Kompendium informacji z opracowania GIG-BIP – Hałda ul. Floriańska, Chorzów

Wyniki badań wgłębnych stanu termicznego hałdy
	Data badań: 4 i 5.08.2026

Warunki atmosferyczne: 	zachmurzenie małe, lekki wiatr, temperatura otoczenia: 25oC, 

	Lp.
	Nr punktu
	Temperatura powierzchni
	Temperatura wnętrza
	Zawartość tlenku węgla
	Zawartość dwutlenku węgla
	Zawartość tlenu
	Współrzędne GPS

	
	
	Tp, oC
	Tw, oC
	CO, %
	CO2, %
	O2, %
	szer. geogr. N
	dług. geogr. E

	1
	P1
	28
	40,5
	0,01
	4,33
	16,0
	50,300787
	18,943409

	2
	P2
	30
	43,5
	0,00
	7,52
	12,4
	50,300763
	18,943337

	3
	P3
	26
	33,4
	0,00
	2,55
	18,0
	50,300667
	18,943256

	4
	P4
	24
	23,5
	0,00
	1,89
	18,7
	50,300565
	18,942931

	5
	P5
	23
	22,2
	0,00
	1,14
	19,6
	50,300573
	18,942207

	6
	P6
	23
	23,1
	0,00
	1,32
	19,4
	50,301180
	18,941884

	7
	P7
	24
	23,8
	0,00
	2,02
	18,9
	50,301589
	18,942352

	8
	P8
	23
	21,9
	0,00
	1,03
	19,8
	50,301922
	18,942420

	9
	P9
	24
	24,8
	0,00
	1,46
	19,2
	50,301366
	18,942309

	10
	P10
	25
	26,1
	0,00
	3,26
	17,2
	50,301024
	18,942594

	11
	P11
	28
	27,3
	0,00
	3,14
	17,4
	50,301149
	18,942798

	12
	P12
	24
	23,4
	0,00
	1,11
	19,5
	50,301041
	18,943151

	13
	P13
	23
	22,6
	0,00
	1,76
	19,1
	50,301039
	18,943301

	14
	P14
	23
	23,5
	0,00
	0,99
	19,8
	50,300918
	18,943499

	15
	P15
	24
	22,8
	0,01
	2,12
	18,8
	50,301181
	18,943564

	16
	P16
	34
	45,4
	0,01
	7,11
	12,8
	50,301638
	18,942929

	17
	P17
	49
	88,4
	0,00
	9,98
	9,5
	50,301661
	18,943206

	18
	P18
	25
	31,3
	0,00
	3,34
	17,1
	50,301660
	18,943384

	19
	P19
	42
	51,2
	0,01
	5,30
	14,9
	50,301618
	18,943389

	20
	P20
	27
	30,7
	0,00
	3,79
	16,6
	50,301465
	18,943468

	21
	P21
	51
	64,4
	0,05
	6,09
	11,0
	50,301359
	18,943486

	22
	P22
	92
	132,5
	6,21
	16,90
	1,9
	50,301391
	18,943316

	23
	P23
	102
	114,9
	1,53
	14,70
	4,3
	50,301380
	18,942851

	24
	P24
	73
	83,2
	0,02
	15,89
	2,9
	50,301313
	18,942754

	25
	P25
	70
	78,8
	0,00
	8,92
	10,8
	50,301187
	18,942642

	26
	P26
	31
	35,4
	0,00
	6,65
	13,3
	50,301233
	18,942490

	27
	P27
	33
	42,1
	0,00
	4,69
	15,6
	50,301449
	18,942616

	28
	P28
	23
	22,9
	0,00
	1,96
	18,7
	50,301836
	18,942948

	29
	P29
	23
	21,7
	0,00
	1,31
	19,6
	50,301929
	18,943308

	30
	P30
	24
	22,0
	0,00
	1,00
	19,8
	50,301884
	18,942713



Na podstawie przeprowadzonych badań stwierdzono, że temperatura wnętrza (na głębokości 1 m p.p.t.) mieściła się w przedziale 21,7-132,5oC. Najwyższe temperatury przekraczające 100oC stwierdzono w dwóch punktach pomiarowych – P22 oraz P23 i wynosiły odpowiednio 114,9 oraz 132,5oC. Ponadto wysokie temperatury bliskie 80oC lub przekraczające tę wartość stwierdzono w trzech punktach pomiarowych – punkcie P25 (78,8oC), P24 (83,2oC) oraz P17 (88,4oC). W dwóch punktach pomiarowych stwierdzono temperaturę mieszczącą się w zakresie 50-70oC (punkty P19 oraz P21, w których temperatura wynosiła odpowiednio 51,2 oraz 64,4oC), natomiast temperaturę mieszczącą się w zakresie 35-50oC stwierdzono w 5 punktach. Pozostałe wartości nie przekraczały 35oC i oscylowały głównie w granicach ok. 23oC. Na podstawie przeprowadzonych pomiarów możliwe było wskazanie zasięgu występowania rejonu charakteryzującego się podwyższoną temperaturą (przekraczającą 35oC), który został przedstawiony w Załączniku 4. 
Na mapie stanowiącej Załącznik 3 pokazano porównanie zasięgu rejonu charakteryzującego się podwyższoną temperaturą (przekraczającą 35oC) określoną na podstawie badań z 2015r. oraz na podstawie badań obecnych. W związku z tym stwierdzić należy, że rejon zapożarowania przesunął się wyraźnie w kierunku północnym oraz północno-wschodnim.

Lokalizacja, głębokość oraz wartości temperatur na poszczególnych głębokościach wykonanych otworów badawczych

	Lp.
	Otwór
	Głębokość otworu [m]
	Współrzędne
	Wartość temperatury na poszczególnych głębokościach [oC]

	
	
	
	X
	Y
	

	1
	O1
	18
	5574384,95
	6567214,59
	2 m: 30
4m: 35
9 m: 50
18 m: 55

	2
	O2
	14
	5574390,79
	6567191,10
	2 m: 350
4 m: 390
7 m: 420
14 m: 350

	3
	O3
	12
	5574372,35
	6567177,70
	2 m: 340
4 m: 370
6 m: 400
12 m: 360

	4
	O4
	14
	5574370,09
	6567154,75
	2 m: 180
4 m: 220
7 m: 250
14 m: 240

	5
	O5
	12
	5574301,67
	6567205,83
	2 m: 25
4 m: 25
6 m: 30
10 m: 30

	6
	O6
	18
	5574329,35
	6567153,55
	2 m: 120
4 m: 150
9 m: 180
18 m: 150

	7
	O7
	18
	5574383,36
	6567155,94
	2 m: 35
4 m: 80
9 m: 60
18 m: 65

	8
	O8
	12
	5574354,96
	6567148,11
	2 m: 290
4 m: 320
6 m: 350
12 m: 320



Na podstawie przeprowadzonych badań stężeń zawartości gazów z otworów badawczych oraz obecnych w powietrzu w rejonie zwałowiska stwierdzić należy, że stężenia H2, CH4 oraz H2S charakteryzowały się wartościami poniżej granicy oznaczalności (zgodnie z zastosowanymi technikami pobierania tych gazów).  Stężenia O2 mieściły się w zakresie od 17,84 do 20,74%, a stężenia CO2 od 0,05% (próbka powietrza) do 3,26% (stężenie gazu z otworu O2). 
W Załącznikach 1 i 2 Rozporządzenia Ministra Środowiska w sprawie poziomów niektórych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 poz. 1031 ze zm.) podano poziomy dopuszczalne dla niektórych substancji w powietrzu, zróżnicowane ze względu na ochronę zdrowia ludzi i ochronę roślin, termin ich osiągnięcia, oznaczenie numeryczne tych substancji, okresy, dla których uśrednia się wyniki pomiarów, dopuszczalne częstości przekraczania tych poziomów oraz marginesy tolerancji. Zgodnie z powyższym dopuszczalne stężenie CO w okresie 8 godzin wynosi 10 000 µg/m3, dopuszczalne stężenie dwutlenku siarki (SO2) w okresie 24-godzinnym wynosi 125 µg/m3, tlenków azotu (NOx) w okresie roku kalendarzowego 30 µg/m3 oraz benzo(a)pirenu w okresie roku kalendarzowego 1 ng/m3. 
W przypadku CO stężenia tego gazu przekraczające wartość dopuszczalną stwierdzono w otworze O1 (93750 µg/m3) oraz w otworach O2 i O3 (wartości wynoszące 12 500 µg/m3). Wartości powyżej granicy oznaczalności i nie przekraczające wartości dopuszczalnej stwierdzono w otworach O6  oraz O8, natomiast w przypadku próbek gazów z pozostałych otworów oraz próbki powietrza stężenia CO były mniejsze od granicy oznaczalności. 
Stężenia związków azotu (NOx) oraz SO2 znacznie przekraczające wartości dopuszczalne stwierdzono w otworach O2 i O3. Natomiast stężenia tych gazów w pozostałych otworach oraz w próbce powietrza były mniejsze od granicy oznaczalności. Należy jednak zwrócić uwagę, że wysokie przekroczenia wartości dopuszczalnych mogłyby stanowić zagrożenie dla zdrowia lub życia człowieka jedynie w przypadku świadomego wdychania, np. tuż nad otworem, wydobywających się z otworu gazów. Stężenia w/w gazów w próbce powietrza wskazują, że wydobywanie się tych gazów np. ze szczelin powstałych w wyniku zapożarowania nie wpływają na wyraźne zmiany składu powietrza w rejonie zwałowiska. 
W przypadku kancerogennego benzo(a)pirenu stężenia tego związku w próbkach pobranych z otworów badawczych jak i w próbce powietrza były mniejsze od poziomu oznaczalności. 
W przypadku natomiast NH3 stwierdzić należy, że stężenia tego gazu obecnego we wszystkich otworach badawczych mieściły się w zakresie od 14,1 do 25,6 mg/m3. Zgodnie z progami wyczuwalności zapachu i uśrednionych poziomów reakcji organizmu człowieka stężenia te odpowiadają wyraźnemu, charakterystycznemu zapachowi (odpowiadającemu poziomowi normy 8-godzinnej) lub silnemu, ostremu zapachowi, który może powodować lekkie podrażnienie oczu i dróg oddechowych. Należy jednak zwrócić uwagę, że stężenia te stwierdzono w próbkach gazów wydobywających się z bezpośrednio z wykonanych otworów badawczych, natomiast stężenie tego gazu w próbce powietrza jest niskie i nie przekracza wartości 1 mg/m3.


Stężenia gazów w pobranych próbkach z otworów badawczych oraz w próbce powietrza z rejonu zwałowiska

	Próbka
	H2
	O2
	CO2
	CH4
	CO
	H2S
	NOx
	SO2
	NH3
	Benzo(a)piren

	
	%
	%
	%
	%
	µg/m3
	µg/m3
	µg/m3
	µg/m3
	mg/m3
	ng/m3

	O1
	< 0,01
	20,51
	0,39
	< 0,01
	93750
	< 1420
	< 2050
	< 2860
	25,6
	< 3000,0

	O2
	< 0,01
	17,84
	3,26
	< 0,01
	12500
	< 1420
	51250
	28600
	20,6
	< 3000,0

	O3
	< 0,01
	18,78
	2,80
	< 0,01
	12500
	< 1420
	55350
	34320
	20,4
	< 3000,0

	O4
	< 0,01
	19,22
	1,97
	< 0,01
	< 1250
	< 1420
	< 2050
	< 2860
	19,8
	< 3000,0

	O5
	< 0,01
	20,74
	0,21
	< 0,01
	< 1250
	< 1420
	< 2050
	< 2860
	17,7
	< 3000,0

	O6
	< 0,01
	20,79
	0,18
	< 0,01
	6250
	< 1420
	< 2050
	< 2860
	27,2
	< 3000,0

	O7
	< 0,01
	19,23
	1,96
	< 0,01
	< 1250
	< 1420
	< 2050
	< 2860
	14,1
	< 3000,0

	O8
	< 0,01
	20,61
	0,27
	< 0,01
	7500
	< 1420
	< 2050
	< 2860
	15,0
	< 3000,0

	Powietrze (imisja)
	< 0,01
	20,13
	0,05
	< 0,01
	< 1250
	< 1420
	< 2050
	< 2860
	< 0,14
	< 2,0





Podsumowanie

W wyniku przeprowadzonych prac na terenie zwałowiska znajdującego się przy ul. Floriańskiej w Chorzowie wykonano badania stanu termicznego na powierzchni hałdy przy pomocy kamery termowizyjnej oraz termicznych badań wgłębnych na głębokości 1 m p.p.t. przy pomocy sondy wbijanej w celu określenia temperatury oraz składu gazów. Przeprowadzone badania termiczne wykazały, że na terenie hałdy znajdują się rejony charakteryzujące się podwyższoną temperaturą powierzchni przekraczającą wartość 35oC. Badania wgłębne wykazały także, że w 12 spośród 30 wykonanych punktów temperatura przekraczała wartość 35oC, przy czym w dwóch była większa od 100oC. 
Badania termiczne pozwoliły na wytypowanie lokalizacji otworów badawczych. W ramach prac wiertniczych opisano metodą makroskopową zdeponowany materiał oraz określono przy pomocy pirometru wartość temperatur na różnych głębokościach otworów uzależnionych w głównej mierze od intensywności zjawisk termicznych oraz występowania gruntu naturalnego. Zapożarowanie w centralnej części zwałowiska uniemożliwiło osiągnięcie w czterech wykonanych otworach badawczych zakładanej głębokości 18 m p.p.t.
Wykonane badania pozwoliły na określenie obecnego zasięgu zjawisk termicznych oraz porównanie go do zasięgu określonego na podstawie prowadzonych w przeszłości badań stanu termicznego. Stwierdzono, że w okresie 11 lat (ostatnie dostępne dane pochodzące z 2015r.) ognisko zapożarowania przeniosło się wyraźnie w kierunku północnym oraz północno-wschodnim. Zdeponowany materiał w tym rejonie, od strefy przypowierzchniowej do głębokości przekraczających 10 m p.p.t., charakteryzował się bardzo wysoką temperaturą przekraczającą 300oC.
Z każdego otworu badawczego pobrano do analiz laboratoryjnych próbki gazów w celu określenia stężenia CH4, CO, CO2, H, SO2, H2S, O2, benzo(a)pirenu, NOx oraz NH3. Stężenie tych gazów określono również w pobranej z rejonu zwałowiska próbki powietrza. Przeprowadzone analizy wykazały przekroczenia dopuszczalnych stężeń CO w otworach O1, O2 i O3. Ponadto w otworach O2 i O3 stwierdzono wyraźne przekroczenia dopuszczalnych zawartości związków azotu NOx oraz SO2. We wszystkich próbkach pobranych bezpośrednio z otworów badawczych stwierdzono obecność NH3, których stężenia mogą powodować podrażnienie dróg oddechowych. Wymienione przekroczenia dopuszczalnych stężeń mogłyby stanowić zagrożenie dla zdrowia lub życia człowieka jedynie w przypadku świadomego wdychania, np. tuż nad otworem, wydobywających się z otworu gazów. Co ważne jednak - stężenia badanych gazów w próbce powietrza nie przekraczały granic oznaczalności. Zarówno w próbkach pobranych z otworów, jak i w próbce powietrza, stężenia kancerogennego benzo(a)pirenu były niższe od granic oznaczalności. W przypadku pozostałych gazów ich stężenia, zarówno w próbkach pobieranych bezpośrednio z otworów, jak i w próbce powietrza, również były mniejsze od granic oznaczalności.

